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1. OPCI CILJEVI ISPITA | ISHODI ZNANJA

Program Hemije/Kemije koncipiran je tako da udenicima pruZi osnovna znanja o prirodnim pojavama,
tvarima koje izgraduju nasu okolinu, hemijskim procesima koji se odvijaju u prirodi, o njihovoj povezanosti i

faktorima koji na njih uticu.
Ovim ispitom se Zeli provjeriti nivo usvojenih znanja, stecenih vjestina i stepen razvijenih sposobnosti u

skladu sa postavljenim ciljevima i zadacima nastavnog predmeta Hemija/Kemija.

1.1. Ishodi znanja

Ovaj dio Vodica definira konkretna znanja, vjestine i sposobnosti (kompetencije) za koje se ocekuje da su ih
ucenici usvojili tokom devetogodiSnjeg osnovnog odgoja i obrazovanja. Obrazovni ishodi podijeljeni su u

sedam ispitnih cjelina.

TEMATSKA CJELINA 1 -TVARI

Ucenici/ucenice bi trebali/trebale:

objasniti gradu atoma;

razlikovati pojmove atomskog, masenog broja i izotopa;

povezati strukturu, ponasanje i elektronski omotac atoma sa ¢esticama od kojih se sastoji;
razlikovati pojam atoma od jona.

TEMATSKA CJELINA 2 - HEMUSKA SISTEMATIKA
Uc&enici/ucenice bi trebali/trebale:

e znati strukturu PSE-a, Citati podatke o atomima elemenata na osnovu poloZaja elementa u
PSE-u;

e prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i jona hemijskih elemenata ili na temelju prikazane
elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atomaili jona;

e natemelju poloZaja hemijskog elementa u PSE odrediti valenciju atoma;

e na osnhovu PSE i grade elektronskog omotaca atoma ucenici e steéi sposobnost predvidanja
koji se elementi mogu medusobno spajati, kojom vrstom hemijske veze i u kojem omjeru;

e razlikovati temeljne vrste hemijskih veza (jonsku i kovalentnu vezu) i objasniti njihova
svojstva;

e izracunati masu i koli¢inu tvari.
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TEMATSKA CJELINA 3 - HEMUJSKE REAKCIJE | HEMIJSKI ZAKONI
Ucenici/ucenice bi trebali/trebale:

o definisati hemijsku reakciju;

e objasniti kvalitativno i kvantitativno znacenje jednacine hemijske reakcije;

e dokazati na osnovu primjera Zakon o ocuvanju mase i Zakon o stalnim odnosima masa;
e racunati na osnovu hemijske jednacine;

e znati izraCunati maseni i procentni udio tvari.

TEMATSKA CJELINA 4 - VRSTE HEMIJSKIH SPOJEVA
Ucenici/ucenice bi trebali/trebale:

e razlikovati pojmove oksida, kiselina, baza-luzina i soli;
e pisati formule oksida, kiselina, baza, soli;
e predstaviti hemijskim jednacinama dobivanje oksida, kiselina, baza i soli.

TEMATSKA CJELINA 5 - UGLIJIK
Ucenici/ucenice bi trebali/trebale:

e poznavati zajednicka svojstva organskih spojeva;
e znati predstaviti gradu atoma ugljika;
e nabrojati svojstva ugljika.

TEMATSKA CJELINA 6 - UGLIIKOVODICI

e napisati op¢e formule alkana, alkena, alkina;

e predstaviti formulom (molekulska, strukturna, racionalna) i primijeniti IUPAC-ovu
nomenklaturu za imenovanje organskih spojeva;

e predstaviti hemijskom jednacinom reakciju supstitucije za odredeni alkan;

e predstaviti hemijskom jednacinom reakciju adicije za odredeni alken i alkin.

TEMATSKA CJELINA 7 - ORGANSKI SPOJEVI | ZIVI SVUET

e znati predstaviti hemijskom jedna¢inom proces fotosinteze i alkoholnog vrenja;
e prepoznati funkcionalnu grupu kod razlicitih spojeva;

e znati podjelu ugljikohidrata, pojam esterifikacije i saponifikacije;

e predstaviti povezivanje aminokiselina.
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2. STRUKTURA TESTA

Ispitom iz Hemije/Kemije provjerava se nivo usvojenog znanja te kompetencije ucenika u ovim podrudjima:

TVARI;

HEMUSKA SISTEMATIKA;

HEMIJSKE REAKCIJE | HEMIJSKI ZAKONI;
VRSTE HEMIJSKIH SPOJEVA;

UGLIIK;

UGLJIKOVODICI;

ORGANSKI SPOJEVI | ZIVI SVIJET.

NousewNRE

VRSTE ZADATAKA

Zadaci viSestrukog Ucenik od vise ponudenih pojmova bira tacan.

izbora:

Zadaci povezivanja i Ponudeni zadaci sadrze viSe pojmova koje treba povezati i srediti.
sredivanja:

Zadaci alternativnog Ucenici treba da se odluce da li je ponudena tvrdnja tacna ili nije.
izbora:

Zadaci dopunjavanja i Ucenici treba da dopune, dovrse odredeni iskaz.

dosjecanja:

ZA IZRADU ZADATAKA

Ucenici do krajnjeg rezultata dolaze rjeSavanjem vise zahtjeva ili
primjenom sloZenijih racunskih postupaka.
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2.1 OBLASTI SA PRIMJERIMA URADENIH ZADATAKA

1. TVARI
e Grada tvari

2. HEMIJSKA SISTEMATIKA
e Periodni sistem elemenata
e Hemijske veze i struktura molekule
e Uvod u stehiometriju

3. HEMIUSKE REAKCIJE | HEMIJSKI ZAKONI
e Hemijske reakcije
e Hemijske jednacine
e Zakon o o€uvanju mase
e Zakon o stalnim odnosima masa

4. VRSTE HEMUSKIH SPOJEVA

e  Oksidi
e Kiseline
e Baze
e Soli

5. UGLIIK

e Ugljikov atom

6. UGLJIKOVODICI
e Zasiceni ugljikovodici
e Nezasiceni ugljikovodici
o Aromatski ugljikovodici

7. ORGANSKI SPOJEVI | ZIVI SVUET
o Alkoholi
e Karboksilne kiseline
o Ugljikohidrati
e Mastiiulja
e Aminokiseline i bjelanevine
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TVARI

Primjer 1:
Dopuniti iskaz

Izotopi su atomi Cija jezgra sadrze isti broj protona, ali razli¢it broj neutrona.

Primjer 2:

Prikazati raspored elektrona po elektronskim ljuskama u sljede¢em primjeru.
a) Z=8
Rjesenje: K=2 L=6 ; )2e’)6e’

Primjer 3:
Zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora

Ako je atomski broj nekog elementa 19, a njegov maseni broj 39 on ima:
a) 19 protonai 20 elektrona
b) 19 neutronai 20 protona
c) 19 neutrona i 20 elektrona

19 protonai 20 neutrona

HEMUSKA SISTEMATIKA

Primjer 1:
Zaokruziti slovo ispred tacne tvrdnje

@ Horizontalni nizovi u periodnom sistemu elemenata zovu se periode, a vertikalni grupe.
b) Relativnhe atomske mase elemenata su cijeli brojevi.
c) Jedinica za koli¢inu (mnoZinu) supstance je kg.
d) Jonskom vezom su povezani atomi u molekuli H,

Primjer 2:

Koji od navedenih nizova hemijskih formula predstavlja grupu pravilno (u skladu s valencijama
atoma) napisanih hemijskih formula? Zaokruziti broj ispred tacnog niza:

1. NaCly KO, CO,

2. HCl, ZnCl, AlCl,
CaCl,, Al,03, SO,

4. NO, CaO, NH,
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Primjer 3:
Prikazite jonsku vezu izmedu atoma magnezija (Mg, 2. grupa PSE-a) i kisika (O, 16 grupa PSE-a).
Mg (Z=12); O(Z=8)

Jonsku vezu u MgO prikazat éemo Lewisovom simbolikom:

g, . q2-
Mg +:0: — Mg™ + [:0:] — MgO

-F_l-‘i\ [T 2+

Mg::; 03— Mg+ [:TD':]E'—:-MQD

S~
T —

HEMUSKE REAKCIJE | HEMIJSKI ZAKONI
Primjer 1:
Iz jednacine 4 Fe + 3 O, = 2 Fe,0; odrediti mase tvaril
Trazi se: m(Fe); m(0,); m(Fe,03)
Dato je: n(Fe)= 4 mol; n(0)= 3 mol; n(Fe,03)=2 mol (iz jednacine) i
Me.; Moy, Meeaos (iz tablice PSE); Ar(0)=16.00; Ar(Fe)=55.85;
M= Ar g/mol; M= Mr g/mol
Rjesenje:
m(Fe) =4 mol x 55.85 g/mol=223.4g m(0,) =3 molx32g/mol=96¢g

m(Fe,03) =2 mol x 159.7 g/mol=319.4¢g

Primjer 2:

Na osnovu hemijske jednacine 2 Mg + 0, 2 MgO
Izracunati koliko je grama kisika potrebno za izgaranje 96 g Mg?

Rjesenje:

Za izgaranje 48 g (Mg) potrebno je 32 g (0,)
Iz ¢ega slijedi da je za izgaranje 96 g (Mg) potrebno 64 g (0,).
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Primjer 3:
Primijeniti Prustov zakon na spoj H,0, tj. nadi maseni omjer vodika i kisika u H,0. Dati su podaci:
A,(H)=1.008 ; A, (0)=16.00

2A(H):A (O)

2 x1.008:16.00
2.016:16.00 /:2
1.008 : 8.00

1:8

VRSTE HEMIJSKIH SPOJEVA

Primjer 1:

Prikazati hemijskim izrazom:
Tri molekule fosfatne kiseline 3 H;PO,

Primjer 2:

Predstaviti hemijskom jednacinom:
Neutralizacija Na (I)-hidroksida sulfatnom kiselinom pri ¢emu nastaje neutralna so:

2NaOH +H,S0O, - Na,S0, + 2 H,0

Primjer 3:

Napisati jednacinu elektroliticke disocijacije:
Ca (Il)-hidroksid: ~ Ca(OH), <= Ca**+20H"
Al (Il1)-sulfat: Al(SO,)s =— 2AP'+ 350,

UGUIK
Primjer 1:
Ako je tvrdnja tacna zaokruziti T, a ako je netacna zaokruziti N

a) Svi organski spojevi sadrze ugljik i vodik. @ N
b) Ugljik je petovalentan. T @
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Primjer 2:

Izra€unati maseni udio ugljika u spoju koji ima formulu C,H,0,.
Ar(H)=1.008; Ar(C)=12,01; Ar(0)=16.00

Rjesenje:

Mr (C,H40,) =2 Ar (C) + 4 Ar (H) + 2 Ar (O)
=24.0200 + 4.0320 + 32.0000=60.0520

W (C)=24.0200/60.0520=0,3999

Primjer 3:
Zaokruziti slovo ispred ta¢ne tvrdnje
Dijamant je alotropska modifikacija:
a) Al
b) Fe
cpcC

d) Mg

UGLJIKOVODICI

Primjer 1:
Koristeci opcu formulu za alkane C,H,,,,, napisati molekulsku i strukturnu formulu alkana koji u molekuli
sadrzi 4 atoma ugljika (C).

a) Molekulska C,Hyo

b) Strukturna I I I I

Primjer 2: Zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora

Reakcija CsHg + Br, = C3HgBr, predstavlja:
@)D adiciju broma na propen
b) supstituciju vodika u propanu
¢) adiciju broma na propin
d) adiciju broma na eten
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Primjer 3:

Kada pentan (C;H;,) potpuno sagori, nastaje voda i ugljik (IV)-oksid. Koliko je koeficijent za kisik u
balansiranoj reakciji gorenja pentana:

CsHy+? 0,55 CO, + 6 H,0O
ZaokruZiti slovo ispred ta¢nog koeficijenta

a) 16
b) 11
Ds
d) 6

ORGANSKI SPOJEVI | ZIVI SVIJET

Primjer 1:

Ako je tvrdnja tacna zaokruziti T, a ako je netacna zaokruziti N
a) Saharoza se dobro rastvara u vodi. %

N
b) Aminokiseline su spojevi koji sadrze istovremeno karboksilnu i amino grupu. N

Primjer 2:

Na liniju pored svojstva oznacenog brojem upisati slovo odgovarajuce formule hemijskog spoja.

A. CO,
1.1. Reaktant je u procesu fotosinteze A B. C¢H1,06
1.2.  Produkt je u procesu fotosinteze B C.Cco
D' C12H22()11
E. HCOOH

Primjer 3:
Prikazati hemijskim izrazom:
a) Osam molekula sir¢etne kiseline: 8 CH;COOH

b) Tri molekule metanola: 3 CH;0H

2.1 OBLASTI SA PRIMJERIMA URADENIH ZADATAKA



3. UPUTSTVA ZA TESTIRANIJE

Trajanje ispita

Ispit iz Hemije/Kemije ¢e se odrzati u isto vrijeme, pod jednakim uslovima i na isti nacin za sve uéenike koji
pristupe Eksternoj maturi. Ispit traje 90 minuta.

Pribor
e Tokom ispita iz Hemije dozvoljena je upotreba grafitnih olovaka, gumica, kalkulatora (samo sa
osnovnim racunskim operacijama) i periodnog sistema elemenata (samo onaj koji ucenici dobiju uz
test) tokom rjesavanja testa.

e Ucenikov rad u finalnoj varijanti mora biti napisan (neizbrisivom) hemijskom olovkom plave boje.

Opis bodovanja

Vrednovanje zadataka:
e Ukupan broj bodova finalnog testa je 10 bodova.
e Zadaci se boduju sa 0,50ili 1 bod.
e Svaki dio zadatka se boduje.

e Ako jedan zadatak sadrzi 2 dijela, onda se svaki ta¢ni dio boduje sa 0, 50, a za cijeli tacan odgovor
izracunava se (2 x 0, 50) = 1 bod.

e Ako jedan zadatak sadrZi jedan dio, onda se ta¢an odgovor boduje 1 bodom.

Zadatak se nece vrednovati ako je:

e netacan,

e zaokruZeno vise ponudenih odgovora, a trazi se jedan ili dva (bez obzira Sto je medu obiljezenim i
tacan odgovor),

e necitko i nejasno napisan.

Na ispitu nije dozvoljeno:

e nepridrzavanje uputa deZurnog nastavnika;

e lazno predstavljanje;

e ometanje drugih ucenika;

e prepisivanje;

e upotreba mobilnih telefona i drugih elektronskih uredaja;
e upotreba korektora.
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4. PRIMJER URADENOG TESTA

Maksim. Ostvareni
Pitanja broj broj
bodova bodova

1. Znakom X u praznom kvadrati¢u oznaéi taéan odgovor A [ ]
Broj atoma koji ¢ine molekul Al,(SO,);je: B. |:|
A 5
B. 10 ¢ [
C. 17
1
D. 19 D. []
2. Znakom X u praznom kvadrati¢u oznaci tacan odgovor A |:|
Tacna formula bakar(ll)-fosfata je: B. |:|
A. CusPO,
C.
B. CUPO4 I:I
C. CUz(PO4)3
D. 1
D. CU3(PO4)2 I:I
3. Znakom X u praznom kvadratié¢u oznaéi ta¢an odgovor A [ ]
Kolika je molarna masa sumpor (VI)-oksida, SO3? B. |:|
A. 80.06
C.
B. 80.06 g/mol I:l
C. 80.06 mol/g D. I:I
D. 80.06g 1
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Pitanja

4. Znakom X u praznom kvadraticu oznaci tacan odgovor

Koja od ponudenih formula je formula soli ?

A. AI(OH);
B. HsPO,
C. Co,
D. CaCl,

5. Na osnovu hemijske jednacine:

Izracunaj masu vode, ako su u reakciji u¢estvovala 2 mola kisika?

2 H,#0, —— 2 H,0

6. Popunite prazna mjesta u tabeli.

Element

Atomski broj

N(p")

N(n°)

N(e’)

Maseni broj

Fluor, F

10

19

(1 OO O

Maksim. Ostvareni
broj broj
bodova bodova

2x0.5
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Pitanja
7. Znakom X u praznom kvadraticu oznaci tacan odgovor A.
Koji od navedenih jednacina hemijskih reakcija prikazuje neutralizaciju? B.

A 2Zn+0, —> 227n0

B. HNO;+H,0 ——p H;0'+NOy =
C. 2 KOH + H,S0,— K;S0, + 2 H,0
D. 2Al+6HCI — 2AIC; +3H, =
8. Znakom X u praznom kvadrati¢u oznaci tacan odgovor A
Koliko ¢e mola molekula ugljik (1V)-oksida nastati izgaranjem 1 mola B.
molekula pentana? c
CsH;,+80, —» 5C0,+6 H,0
D.
A 1
B. 2
C. 3
D. 5
9. Znakom X u praznom kvadrati¢u oznaci tacan odgovor A.
Koji od ponudenih izraza predstavlja 2 molekule etanola: B.
A. 2 HC C
B. 2 C,HsOH '
C. 2 CH;OH D
D. 2CH, '
10. Znakom X u praznom kvadrati¢u oznaci tacne iskaze A.
A. Alkini su acikli¢ni ugljikovodici opée formule C,H,,_,. B.
B. Hemijska formula saharoze je C¢H1,0s. C
C. Fruktoza ima istu molekulsku formulu kao i glukoza. '
D. Prema IUPAC nomenklaturi jedinjenje HCOOH ima naziv etan D

kiselina.

(1 OO O

(1 OO O

(1 OO O

(1 OO O

Maksim. Ostvareni
broj broj
bodova bodova

2x0.5

Maksimalan broj bodova na testu je 10.
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RJESENJA

1. C

2. D

3. B

4. D

5. 2mol (0z2).ccneen. Xg(H 20)
1mol (02).ereenn. 36g (H20)
X=(36gX 2mol):1 mol=72g

6. %X Z- atomskKi broj; A - maseni broj
Z=N(p')=N(e) A= N(p")+N(n’)
Z=9; N(p")=9

7. C

8. D

9. B

10.AiC

4. PRIMJER URADENOG TESTA
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6. PERIODNI SISTEM ELEMENATA

{ B

PERIODNI SISTEM ELEMENATA

13

15

3_ g
2 | Li | Be
G694 | 901
11 12
3 | Na | Mg
230 | 243
19 20 21 22 23 24 an 26 27 28 29
s | K|Ca|Se|Ti|V |Cr|{Mn|Fe|Co| Ni|Cu
391|401 |450 |a479 | 6509 | 520 | 548 | 558 | 588 | 58,7 | 6356
37 38 29 40 a4 42 43 44 45 46 a7
s|Rb|Sr| Y [Zr|[Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag
855 | 876 |880 |92 | 920 (960 |[@B7TE1| 1010 (1028 | 406,4]107 8
55 56 57 72 73 74 75 758 s 78 73
s |Cs|BalLa|Hf |Ta|W |Re|Os | Ir | Pt [ Au
1328|1373 |1388 |178,5| 1808 | 1838 | 186,2 | 1902 | 1922 | 195,1 | 197 D
87 88 29 104 | 105 106 107 108 109 110 111
7|Fr|Ra|Ac|Rf|[Db|Sg |Bh|Hs | Mt | Ds |Rg
[223] | [226] | [2271] 12611 | (2621 | (2661 | (264) | (2771 | 12681 | 2711 | 272]
68 69 [aa] 61 G4 [als] 67 68 69
Ce|Pr|Nd|Pm|{Sm|Eu |Gd|Th Ho| Br | Tm
1401|1408 | 1442 | [1495] | 1504 | 1520 | 1575 | 1580 1649 167.3 | 1689
an 21 az a3z 24 a5 =11 a7 29 100 101
Th|{Pa| U [Np|Pu|Am |[Cm|Bk Es | Fm | Md
2320012310 [ 2380 | 12371 | 1249 | 12431 | 12471 | 12471 [2521 | 12571 | [258]
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