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4 1. OPĆI CILJEVI ISPITA I ISHODI ZNANJA 

 

 

1. OPĆI CILJEVI ISPITA I ISHODI ZNANJA 

 
 

Program Hemije/Kemije koncipiran je tako da učenicima pruži osnovna znanja o prirodnim pojavama, 

tvarima koje izgrađuju našu okolinu, hemijskim procesima koji se odvijaju u prirodi, o njihovoj povezanosti i 

faktorima koji na njih utiču. 

Ovim ispitom se želi provjeriti nivo usvojenih znanja, stečenih vještina i stepen razvijenih sposobnosti u 

skladu sa postavljenim ciljevima i zadacima nastavnog predmeta Hemija/Kemija. 

1.1. Ishodi znanja 

 

Ovaj dio Vodiča definira konkretna znanja, vještine i sposobnosti (kompetencije) za koje se očekuje da su ih 

učenici usvojili tokom devetogodišnjeg osnovnog odgoja i obrazovanja. Obrazovni ishodi podijeljeni su u 

sedam ispitnih cjelina. 

 

TEMATSKA CJELINA  1 - TVARI 

Učenici/učenice bi trebali/trebale:  

 objasniti građu atoma; 

 razlikovati pojmove atomskog, masenog broja i izotopa; 

 povezati strukturu, ponašanje i elektronski omotač atoma sa česticama od kojih se sastoji; 

 razlikovati pojam atoma od jona. 
 

TEMATSKA CJELINA  2 - HEMIJSKA SISTEMATIKA 

Učenici/učenice bi trebali/trebale:  

 znati strukturu PSE-a, čitati podatke o atomima elemenata na osnovu položaja elementa u 
PSE-u; 

 prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i jona hemijskih elemenata ili na temelju prikazane 
elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili jona; 

 na temelju položaja hemijskog elementa u PSE odrediti valenciju atoma; 

 na osnovu PSE i građe elektronskog omotača atoma učenici će steći sposobnost predviđanja 
koji se elementi mogu međusobno spajati, kojom vrstom hemijske veze i u kojem omjeru; 

 razlikovati temeljne vrste hemijskih veza (jonsku i kovalentnu vezu) i objasniti njihova 
svojstva; 

 izračunati masu i količinu tvari. 
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TEMATSKA CJELINA   3 - HEMIJSKE REAKCIJE I HEMIJSKI ZAKONI 

Učenici/učenice bi trebali/trebale:  

 definisati  hemijsku reakciju; 

 objasniti kvalitativno i kvantitativno značenje jednačine hemijske reakcije; 

 dokazati na osnovu primjera Zakon o očuvanju mase i Zakon o stalnim odnosima masa; 

 računati na osnovu hemijske jednačine; 

 znati izračunati maseni i procentni udio tvari. 

 

TEMATSKA CJELINA   4 - VRSTE HEMIJSKIH SPOJEVA 

Učenici/učenice bi trebali/trebale:  

 razlikovati pojmove oksida, kiselina, baza-lužina i soli; 

 pisati formule oksida, kiselina, baza, soli; 

 predstaviti hemijskim jednačinama dobivanje oksida, kiselina, baza i soli. 
 

TEMATSKA CJELINA   5 - UGLJIK 

Učenici/učenice bi trebali/trebale:  

  poznavati zajednička svojstva organskih spojeva;  

  znati predstaviti građu atoma ugljika; 

  nabrojati svojstva ugljika. 

 

TEMATSKA CJELINA   6 - UGLJIKOVODICI 

 napisati opće formule alkana, alkena, alkina; 

 predstaviti formulom (molekulska, strukturna, racionalna) i primijeniti IUPAC-ovu 

nomenklaturu za imenovanje organskih spojeva; 

 predstaviti hemijskom jednačinom reakciju supstitucije za određeni alkan; 

 predstaviti hemijskom jednačinom reakciju adicije za određeni alken i alkin. 

 

TEMATSKA CJELINA   7 - ORGANSKI SPOJEVI I ŽIVI SVIJET 

 znati predstaviti hemijskom jednačinom proces fotosinteze i alkoholnog vrenja; 

 prepoznati funkcionalnu grupu kod različitih spojeva; 

 znati podjelu ugljikohidrata, pojam esterifikacije i saponifikacije; 

 predstaviti povezivanje aminokiselina. 

           

          tƻǇƛǎ ƻōǊŀȊƻǾƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀ Ȋŀ ǎǾŀƪƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ǘǊŜōŀƻ ōƛ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ ƪŀƻ 

          lista za provjeru usvojenog znanja. 
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2. STRUKTURA TESTA 

 

Ispitom iz Hemije/Kemije provjerava se nivo usvojenog znanja te kompetencije  učenika u ovim područjima: 

1. TVARI; 

2. HEMIJSKA SISTEMATIKA; 

3. HEMIJSKE REAKCIJE I HEMIJSKI ZAKONI; 

4. VRSTE HEMIJSKIH SPOJEVA; 

5. UGLJIK; 

6. UGLJIKOVODICI; 

7. ORGANSKI SPOJEVI I ŽIVI SVIJET. 

 

VRSTE ZADATAKA 

Zadaci višestrukog 

izbora: 

Učenik od više ponuđenih pojmova bira tačan. 
 

Zadaci povezivanja i 

sređivanja: 

Ponuđeni zadaci sadrže više pojmova koje treba povezati i srediti. 

Zadaci alternativnog 

izbora: 

 

Učenici treba da se odluče da li je ponuđena tvrdnja tačna ili nije. 
 

Zadaci dopunjavanja i 

dosjećanja: 

   Učenici treba da dopune, dovrše određeni iskaz. 

 

  

ZA IZRADU ZADATAKA 

Učenici do krajnjeg rezultata dolaze rješavanjem više zahtjeva ili 

primjenom složenijih računskih postupaka. 
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2.1 OBLASTI SA PRIMJERIMA URAĐENIH ZADATAKA 

 

1. TVARI 

 Građa tvari________________________________________________________________ 

                                                                                                                                                              

 

2. HEMIJSKA SISTEMATIKA 

 Periodni sistem elemenata 

 Hemijske veze i struktura molekule 

 Uvod u stehiometriju________________________________________________________ 

                                                                                                                                                              

 

3. HEMIJSKE REAKCIJE I HEMIJSKI ZAKONI 

 Hemijske reakcije 

 Hemijske jednačine 

 Zakon o očuvanju mase 

 Zakon o stalnim odnosima masa______________________________________________ 

                                                                                                                                                                                 

 

4. VRSTE HEMIJSKIH SPOJEVA 

 Oksidi 

 Kiseline 

 Baze 

 Soli______________________________________________________________________ 

                                                                                                                                                            

 

5. UGLJIK 

  Ugljikov atom________________________________________________________________ 

                                                                                                                                                                   

 

6. UGLJIKOVODICI 

  Zasićeni ugljikovodici 

  Nezasićeni ugljikovodici 

  Aromatski ugljikovodici________________________________________________________ 

                                                                                                                                                                                               

7. ORGANSKI SPOJEVI I ŽIVI SVIJET 

 Alkoholi 

 Karboksilne kiseline 

 Ugljikohidrati 

 Masti i ulja 

 Aminokiseline i bjelančevine__________________________________________________ 
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TVARI     

     Primjer  1: 

     Dopuniti iskaz 

     Izotopi su atomi čija jezgra sadrže isti broj protona, ali različit broj neutrona. 
 

    Primjer  2: 

    Prikazati raspored elektrona po elektronskim ljuskama u sljedećem  primjeru. 
a) Z=8                      
Rješenje: K=2  L= 6  ;      )2e-)6e- 

 
     Primjer 3: 

 

Zaokružiti slovo ispred tačnog odgovora 

 

Ako je atomski broj nekog elementa 19, a njegov maseni broj 39 on ima: 

a) 19 protona i 20 elektrona 

b) 19 neutrona i 20 protona 

c) 19 neutrona  i 20 elektrona 

d) 19 protona i 20 neutrona 

 

HEMIJSKA SISTEMATIKA 

    Primjer  1: 

    Zaokružiti slovo  ispred tačne tvrdnje 

a) Horizontalni nizovi u periodnom sistemu elemenata zovu se periode, a vertikalni  grupe.  
b) Relativne atomske mase elemenata su cijeli brojevi. 
c) Jedinica za količinu (množinu) supstance je kg. 
d) Jonskom vezom su povezani atomi u molekuli H2 

 
 

      Primjer 2: 
 

Koji od navedenih nizova hemijskih formula predstavlja grupu pravilno (u skladu s valencijama 

atoma) napisanih hemijskih formula? Zaokružiti broj ispred tačnog niza: 

 

1.  NaCl2, KO, CO2  
2.  HCl, ZnCl, AlCl2   
3.  CaCl2, Al2O3, SO2  
4.  NO, CaO, NH4 
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Primjer  3: 

Prikažite jonsku vezu između atoma magnezija (Mg, 2. grupa PSE-a) i kisika (O, 16 grupa PSE-a).  

Mg (Z=12); O(Z=8) 

Jonsku vezu u MgO prikazat ćemo Lewisovom  simbolikom: 

 

 

 

 

HEMIJSKE REAKCIJE I HEMIJSKI ZAKONI 

Primjer  1: 

Iz jednačine 4 Fe + 3 O2 → 2 Fe2O3 odrediti mase tvari! 

Traži se: m(Fe);  m(O2);  m(Fe2O3) 

Dato je: n(Fe)= 4 mol;  n(O2)= 3 mol;  n(Fe2O3)= 2 mol (iz jednačine) i 

MFe;  MO2;  MFe2O3  (iz tablice PSE);    Ar(O)=16.00; Ar(Fe)=55.85;  

                                         M= Ar g/mol; M= Mr g/mol 

Rješenje:  

m(Fe) = 4 mol  x  55.85 g/mol= 223.4 g   m(O2) = 3 mol x 32 g/mol= 96 g 

m(Fe2O3) = 2 mol  x  159.7 g/mol = 319.4 g 

 

 

Primjer 2: 

 

Na osnovu hemijske jednačine 2 Mg + O2→ 2 MgO 

Izračunati koliko je grama kisika potrebno za izgaranje 96 g Mg? 

 

Rješenje:  

Za izgaranje 48 g (Mg) potrebno je 32 g (O2) 

Iz čega slijedi da je za izgaranje 96 g (Mg) potrebno 64 g (O2). 
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Primjer  3: 

Primijeniti Prustov zakon na spoj H2O, tj. nađi maseni omjer vodika i kisika u H2O. Dati su podaci:  

Ar (H)=1.008 ; Ar (O)=16.00 

2 Ar (H) : Ar (O)  
2 x 1.008 : 16.00 
 2.016 : 16.00 /:2 
  1.008 : 8.00 

                  1 : 8 

 

VRSTE HEMIJSKIH SPOJEVA 

 

Primjer  1: 

Prikazati hemijskim izrazom:  
Tri molekule fosfatne kiseline  3 H3PO4 
 
 

Primjer  2:  

Predstaviti hemijskom jednačinom: 
Neutralizacija Na (I)-hidroksida sulfatnom kiselinom pri čemu nastaje neutralna so: 

 
2 NaOH +H2SO4 → Na2SO4 + 2 H2O 

 
 
Primjer  3: 

Napisati  jednačinu elektrolitičke disocijacije: 
Ca (II)-hidroksid:        Ca(OH)2                            Ca2+ + 2 OH - 

 Al (III)-sulfat:             Al2(SO4)3                          2 Al3+ +  3 SO4
2- 

 

 

UGLJIK 

Primjer  1: 

Ako je tvrdnja tačna zaokružiti T, a ako je netačna zaokružiti N 

a) Svi organski spojevi sadrže ugljik i vodik.                                                                      T     N 
b) Ugljik je petovalentan.                                                                                                     T     N 
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Primjer  2: 

Izračunati maseni udio ugljika u spoju koji ima formulu C2H4O2. 
 
Ar(H)=1.008; Ar(C)=12,01; Ar(O)=16.00 
 
Rješenje: 
Mr (C2H4O2) = 2 Ar (C) + 4 Ar (H) + 2 Ar (O) 
                      = 24.0200 + 4.0320 + 32.0000=60.0520 
 
W (C)= 24.0200/60.0520=0,3999    
 

Primjer  3: 

 Zaokružiti slovo  ispred tačne tvrdnje 

Dijamant je alotropska modifikacija: 

a) Al 

b) Fe 

c) C   

d) Mg 

 

UGLJIKOVODICI 

Primjer  1: 

Koristeći opću formulu za alkane CnH2n+2 ,  napisati molekulsku i strukturnu formulu alkana koji u molekuli 

sadrži 4 atoma ugljika (C). 

 

a) Molekulska                      C4H10 

 

b) Strukturna               

 

                                                                                                             

Primjer  2: Zaokružiti slovo ispred tačnog odgovora 

Reakcija C3H6 + Br2 → C3H6Br2 predstavlja: 
a) adiciju broma na propen 
b) supstituciju vodika u propanu 
c) adiciju broma na propin 

d) adiciju broma na eten 
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Primjer  3: 

Kada pentan (C5H12) potpuno sagori, nastaje voda i ugljik (IV)-oksid. Koliko je koeficijent za kisik u 

balansiranoj reakciji gorenja pentana: 

C5H12 + ? O2 →5 CO2 + 6 H2O 

Zaokružiti slovo ispred tačnog koeficijenta 

a) 16 

b) 11 

c) 8 

d) 6 

 

ORGANSKI SPOJEVI I ŽIVI SVIJET 

 

Primjer  1: 

Ako je tvrdnja tačna zaokružiti T, a ako je netačna zaokružiti N 

a) Saharoza se dobro rastvara u vodi.                                                                                         T     N    

b) Aminokiseline su spojevi koji sadrže istovremeno karboksilnu i amino grupu.              T     N 

 

Primjer  2: 

Na liniju pored svojstva označenog brojem upisati slovo odgovarajuće formule hemijskog spoja.  

                                                                                                                            A. CO2 

1.1. Reaktant je u procesu fotosinteze     _____A_____                    B. C6H12O6 

1.2. Produkt je u procesu fotosinteze       _____B_____                    C. CO 

                                                                                                              D. C12H22O11 

                                                                                                              E.  HCOOH 

Primjer 3: 

Prikazati hemijskim izrazom: 

a) Osam molekula sirćetne kiseline:  8 CH3COOH 

b) Tri molekule metanola:                    3 CH3OH____ 
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3. UPUTSTVA ZA TESTIRANJE 

  

Trajanje ispita 

Ispit iz Hemije/Kemije će se održati u isto vrijeme, pod jednakim uslovima i na isti način za sve učenike koji 

pristupe Eksternoj maturi. Ispit traje 90 minuta.  

 
Pribor 

 Tokom ispita iz Hemije dozvoljena je upotreba grafitnih olovaka, gumica, kalkulatora  (samo sa 

osnovnim računskim operacijama) i periodnog sistema elemenata (samo onaj koji učenici dobiju uz 

test) tokom rješavanja testa.  

 Učenikov rad u finalnoj varijanti mora biti napisan (neizbrisivom) hemijskom olovkom plave boje.  

 

Opis bodovanja 

Vrednovanje zadataka: 

 Ukupan broj bodova  finalnog testa je 10 bodova. 

 Zadaci se boduju sa 0,50 ili 1 bod.  

 Svaki dio zadatka se boduje.  

 Ako jedan zadatak sadrži 2 dijela, onda se svaki tačni dio boduje sa 0, 50, a za cijeli tačan odgovor  

izračunava se (2 x 0, 50) = 1 bod.  

 Ako jedan zadatak sadrži  jedan dio, onda se tačan odgovor boduje 1 bodom.  

 

Zadatak se neće vrednovati  ako je:  

 netačan,  

 zaokruženo više ponuđenih odgovora, a traži se jedan ili dva (bez obzira što je među obilježenim i 

tačan odgovor),  

 nečitko i nejasno napisan.  

Na ispitu nije dozvoljeno:  

 nepridržavanje uputa dežurnog nastavnika; 

 lažno predstavljanje; 

 ometanje drugih učenika; 

 prepisivanje; 

 upotreba mobilnih telefona i drugih elektronskih uređaja; 

 upotreba korektora.  
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4. PRIMJER URAĐENOG TESTA 

Pitanja  
Maksim. 

broj 
bodova 

Ostvareni 
broj 

bodova 

1. Znakom X u praznom kvadratiću označi tačan odgovor 

Broj atoma koji čine molekul Al2(SO4)3 je: 
A. 5 
B. 10 
C. 17 
D. 19 

 

 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 
 

1 

 
 

 

 

2. Znakom X u praznom kvadratiću označi tačan odgovor 
 
Tačna formula bakar(II)-fosfata je: 

A. Cu3PO4 
B. CuPO4 
C.   Cu2(PO4)3 
D.   Cu3(PO4)2 

 
 
 
 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 
 

1  

3. Znakom X u praznom kvadratiću označi tačan odgovor  
                
Kolika je molarna masa sumpor (VI)-oksida, SO3? 

A. 80.06 
B. 80.06 g/mol 
C. 80.06 mol/g 
D. 80.06 g 

 
 
 
 
 
 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 
 

1  
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Pitanja  
Maksim. 

broj 
bodova 

Ostvareni 
broj 

bodova 

4.  Znakom X u praznom kvadratiću označi tačan odgovor 
 
Koja od ponuđenih formula je formula soli ? 

A. Al(OH)3 
B. H3PO4 
C. CO2 
D. CaCl2 

 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 
 

1 

 

5. Na osnovu hemijske jednačine:  

2 H2+O2                     2 H2O 

Izračunaj masu vode, ako su u reakciji učestvovala 2 mola kisika? 

 

 

 

1  

6. Popunite prazna mjesta u tabeli. 
 
 
 

Element 

 

Atomski broj 

 

N(p+) N(n0) N(e-) Maseni broj 

Fluor, F 

 

 

 

 10 9 19 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 x 0.5  
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Pitanja  
Maksim. 

broj 
bodova 

Ostvareni 
broj 

bodova 

7. Znakom X u praznom kvadratiću označi tačan odgovor 

Koji od navedenih jednačina hemijskih reakcija prikazuje neutralizaciju? 
A. 2 Zn + O2                       2 ZnO 
B. HNO3 + H2O                  H3O

+ + NO3
- 

C. 2 KOH + H2SO4             K2SO4 + 2 H2O     
D. 2 Al + 6 HCl                   2 AlCl3 + 3 H2 

 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 
 

1 

 

8. Znakom X u praznom kvadratiću označi tačan odgovor 

Koliko će mola molekula ugljik (IV)-oksida nastati izgaranjem 1 mola 

molekula pentana? 

              C5H12 + 8 O2                      5 CO2 + 6 H2O 

A. 1 

B. 2 

C. 3 

D. 5 

 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 
 

1  

9. Znakom X u praznom kvadratiću označi tačan odgovor 
 
Koji od ponuđenih izraza predstavlja 2 molekule etanola: 

A. 2 HCl 
B. 2 C2H5OH 
C. 2 CH3OH 
D. 2 CH4 

 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 
 

1 

 

10. Znakom X u praznom kvadratiću označi tačne iskaze 

 
A. Alkini su aciklični ugljikovodici opće formule CnH2n−2. 
B. Hemijska formula saharoze je C6H12O6. 
C. Fruktoza ima istu molekulsku formulu kao i glukoza. 
D. Prema IUPAC nomenklaturi jedinjenje HCOOH ima naziv etan 

kiselina. 
 

A. 
 

B. 
 

C. 
 
D. 
 
 
 

2 x 0.5 

 

 
Maksimalan broj bodova na testu je 10. 



17 4. PRIMJER URAĐENOG TESTA 

 

RJEŠENJA 

 

1. C 
2. D 
3. B 
4. D 
5. 2mol (O2)............Xg(H 2O) 

       1mol (O2)............36g (H2O) 

X=(36gX 2mol):1 mol=72g 
 

6.         Z- atomski broj; A - maseni broj 

               Z = N(p+) = N(e-)        A =  N(p+) + N (n0) 

Z = 9;  N(p+) = 9 

7. C 

8. D 

9. B 

10. A i C 
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